BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




PrioritStsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 

102 50 419.9 

30. Oktober2002 

GKN Automotive GmbH. 
Lohmar, Rheinl/DE 

Seitenwellenanordnung mit VL-Qelenk 
und Schiebeausgleich 

F16C, F16D, B60K 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



Munchen, den 02. Oktober2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 



Im Auftrag 



GKN Automotive GmbH 
Hauptstrafte 150 
53797 Lohmar 



28. Oktober 2002 
Ne/bec (20020186) 
Q01037DE00 



Seitenwellenanordnung mit VL-Gelenk und Schiebeausgleich 



Patentanspruche 

1. Gelenkwelle, insbesondere als Seitenwelle in einem Kraft- 
fahrzeug, umfassend zwei Gleichlauf drehgelenke und eine 
Zwischenwelle, 

eines der Gleichlauf drehgelenke (11) umfai^t ein Gelenkau- 
Jienteil (12) mit ersten Kugelbahnen (14), die mit der Ge- 
lenkachse (A) einen ersten Kreuzungswinkel bilden, ein Ge- 
lenkinnenteil (17) mit zweiten Kugelbahnen (18), die mit 
der Gelenkachse (A) einen zweiten Kreuzungswinkel bilden, 
Kugeln (19), die in Bahnpaaren aus jeweils einer ersten 
Kugelbahn (14) und einer zweiten Kugelbahn (18) laufen, 
und einen Kafig (20), der die Kugeln (19) in einer gemein- 
samen Ebene (E) halt, wobei die ersten und zweiten Kreu- 
zungswinkel der Kugelbahnen (14, 18) eines Bahnpaares je- 
weils gleich groB sind und symmetrisch zur Gelenkachse (A) 
liegen und der Kugelkafig (20) axial im Gleichlauf gelenk 
fixiert ist, 

die Zwischenwelle umfaBt eine Langsver schiebeeinhei t (41) 
bestehend aus einer Hulse (42) mit ersten Kugelrillen 
(43), die axial verlaufen, einem Zapfen (44) mit zweiten 
Kugelrillen (45), die axial verlaufen, Kugeln (46), die 
gruppenweise in Rillenpaaren aus jeweils einer ersten Ku- 
gelrille (43) und einer zweiten Kugelrille (45) gehalten 
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sind, und einen Kafig (47), der die Kugeln (46) in festem 
Abstand zueinander halt. 

2. Gelenkwelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Kugelkafig (20) eine innenzylindrische Fuhrungs- 
flache (31) hat, in der das Gelenkinnenteil (17) radial 
gehalten ist, und eine kugelige Aufienflache (39), die zwi- 
schen zwei ringf ormigen Anschlagf ISchen (26, 27) des Ge- 
lenkauftenteils (12) axial und radial gehalten ist. (58, 
59, 60, 63) 

3. Gelenkwelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Kugelkafig (20) eine innenzylindrische Fuhrungs- 
flache (31) hat, in der das Gelenkinnenteil (17) radial 
gehalten ist, und eine kugelig Aulienflache (39), die in 
einer innenzylindrischen Fuhrungsf lache (25) des Gelenkau- 
lienteils (12) radial gehalten ist, wobei das Gelenkinnen- 
teil (17) sich in einer ersten Richtung (Rl) an einer 
ringformigen Anschlagf lache (32) im Kugelkafig abstutzt 
und der Kugelkafig (20) sich in einer zweiten axialen 
Richtung (R2) an der zweiten ringformigen Anschlagf lache 
(27) im Gelenkaulienteil (12) . (61) 

4. Gelenkwelle nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet. 
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daJi der Kugelkafig (20) eine innenzylindrische Fuhrungs- 
flache (31) hat, in der das Gelenkinnenteil (17) radial 
gehalten ist, und eine kugelige AuBenflache (39), die in 
einer innenzylindrischen Fuhrungsf lache (25) des Gelenkau- 
Benteils (12) radial gehalten ist, wobei der Kugelkafig 
sich in einer ersten axialen Richtung (Rl) an der ersten 
ringformigen Anschlagf lache (26) im GelenkauBenteil (12) 
abstutzt und das Gelenkinnenteil (17) sich in einer zwei- 
ten axialen Richtung {R2) an einer zweiten ringformigen 
Anschlagf lache (33) im Kugelkafig (20) abstutzt. (62) 

5. Gelenkwelle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali der Kugelkafig (20) eine innenzylindrische Fuhrungs- 
flache (31) hat, in der das Gelenkinnenteil (17) radial 
gehalten ist, und eine kugelige Aulienflache (39) , die in 
einer innenzylindrischen Fuhrungsf lache (25) des Gelenkau- 
lienteils (12) radial gehalten ist, wobei das Gelenkinnen- 
teil (17) sich in einer ersten axialen Richtung (Rl) an 
einer ringformigen Anschlagf lache (32) im Kugelkafig und 
in einer zweiten axialen Richtung (R2) an einer radialen 
Endflache (36) des GelenkauJienteils (12) abstutzt. (65) 

6. Gelenkwelle nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das GelenkauBenteil (12) ein Ringteil (13) umfafit, in 
dem die erste Anschlagf lache (26) und die Fuhrungsf lache 



(25) ausgebildet ist, und ein Bodenteil (15), in dem die 
zweite Anschlagf lache (27) ausgebildet ist. (58, 59) 

7. Gelenkwelle nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Gelenkauftenteil (12) ein Ringteil (13) umfaJit, in 
dem die Fuhrungsf lache (25) ausgebildet ist, eine An- 
schlulikappe (16), in der die erste Anschlagf lache (26) 
ausgebildet ist, und ein Bodenteil (15), in dem die zweite 
Anschlagflache (27) ausgebildet ist. (60, 63) 

8. Gelenkwelle nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Gelenkauftenteil (12) ein Ringteil (13) umfaftt, in 
dem die Fuhrungsf lache (25) ausgebildet ist, und ein Bo- 
denteil (15), in dem die zweite Anschlagflache (27) ausge- 
bildet ist. (61) 

9. Gelenkwelle nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Gelenkauftenteil (12) ein Ringteil (13) umfaftt, in 
dem die Fuhrungsf lache (25) ausgebildet ist, und eine An- 
schluftkappe (16), in der die erste Anschlagflache (26) 
ausgebildet ist. (62) 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Gelenkwelle, insbesondere als Sei- 
tenwelle in einem Kraf tf ahrzeug, umfassend zwei Gleichlauf- 
drehgelenke und eine Zwischenwelle, 

die Zwischenwelle umfaBt eine Langsverschiebeeinheit bestehend 
aus einer Hulse mit ersten Kugelrillen, die axial verlaufen, 
einem Zapfen mit zweiten Kugelrillen, die axial verlaufen, Ku- 
geln, die gruppenweise in Rillenpaaren aus jeweils einer er- 
sten Kugelrille und einer zweiten Kugelrille gehalten sind, 
und einen Kafig, der die Kugeln in festem Abstand zueinander 
halt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gelenkwelle, 
insbesondere als Seitenwelle in einem Kraf tf ahrzeug, bereitzu- 
stellen, die zwei Festgelenke und eine in die Zwischenwelle 
integrierte Langsverschiebeeinheit umfalit, wobei zumindest ein 
Festgelenk, insbesondere das dif f erentialseitige Gelenk einer 
Seitenwelle, besonders klein und leicht bauen soil. Die Losung 
besteht darin, daft eines der Gleichlauf drehgelenke ein Gelenk- 
auftenteil mit ersten Kugelbahnen, die mit der Gelenkachse ei- 
nen ersten Kreuzungswinkel bilden, ein Gelenkinnenteil mit 
zweiten Kugelbahnen, die mit der Gelenkachse einen zweiten 



Kreuzungswinkel bilden, Kugeln, die in Bahnpaaren aus jeweils 
einer ersten Kugelbahn und einer zweiten Kugelbahn laufen, und 
einen Kafig, der die Kugeln in einer gemeinsamen Ebene halt, 
umfaftt, wobei die ersten und zweiten Kreuzungswinkel der Ku- 
gelbahnen eines Bahnpaares jeweils gleich groli sind und symme- 
trisch zur Gelenkachse liegen und der Kugelkafig axial im 
Gleichlauf gelenk fixiert ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung besteht darin, dali das genannte 

Festgelenk die folgenden Merkmale umfaBt: 

der Kugelkafig hat eine innenzylindrische Fuhrungsf lache, in 
der das Gelenkinnenteil radial gehalten ist, und eine kugelige 
Aufienf ISche, die zwischen zwei ringformigen Anschlagf ISchen 
des GelenkauBenteils axial und radial gehalten ist. 

Eine zweite bevorzugte Ausfuhrung besteht darin, daft das ge- 
nannte Festgelenk die folgenden Merkmale umfaBt: 

der Kugelkafig hat eine innenzylindrische Fuhrungsf lache, in 
der das Gelenkinnenteil radial gehalten ist, und eine kugelige 
Auftenflache, die in einer innenzylindrischen Fuhrungsf lache 
des GelenkauBenteils radial gehalten ist, der Kugelkafig 
stutzt sich in einer ersten Richtung an einer ersten ringfor- 
migen Anschlagf lache im Gelenkauiienteil ab und das Gelenkin- 
nenteil stutzt sich in einer zweiten axialen Richtung an einer 
zweiten ringformigen Anschlagf lache im Kugelkafig ab. 

Eine weitere Losung bevorzugte Ausfuhrung besteht darin, daft 
das genannte Festgelenk die folgenden Merkmale umfaJit: 

der Kugelkafig hat eine innenzylindrische Fuhrungsf lache , in 
der das Gelenkinnenteil gehalten ist, und eine kugelige Auften- 
flache, die in einer innenzylindrischen Fuhrungsf lache des Ge- 
lenkaufienteils radial gehalten ist, das Gelenkinnenteil stutzt 
sich in einer ersten axialen Richtung an einer ringformigen 



Anschlagf lache im Kugelkafig und in einer zweiten axiaien 
Richtung an einer radialen Endflache des GelenkauBenteils ab. 



Die erf indungsgemaften Festgelenke entsprechen hierbei in ihrer 
Grundkonzeption einem VL-Verschiebegelenk mit sich kreuzenden 
Bahnpaaren, wobei jedoch durch entsprechende Anschlagf ISchen 
im Gelenk die Axialverschieblichkeit des Kafigs gegenuber dem 
Gelenkinnenteil und dem Gelenkaufienteil und damit des Gelenks 
insgesamt festgesetzt ist. Gelenke dieser Art sind im Verhalt- 
nis zur Drehmomentkapazitat sehr leicht und klein im Durchmes- 
ser und damit gunstig in der Herstellung, Zur Darstellung der 
axiaien Unverschieblichkeit sind nach der erstgenannten Aus- 
fuhrung nur das Bodenteil und das AnschluBkappenteil gegenuber 
verschieblichen VL-Gelenken geringfugig abzuwandeln; nach der 
zweiten Ausfuhrung das Bodenteil und der Kafig bzw. das Kap- 
penteil und der Kafig. Schliefilich sind nach der dritten Aus- 
fuhrung gegenaber bekannten VL-Gelenken nur geringe Abwandlun- 
gen bezuglich des KSfigs und des Gelenkinnenteils erforder- 
lich. Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen sind in den Unteranspriichen 
beschrieben, auf deren Inhalt hiermit Bezug genommen wird, 

Mit der erf indungsgemai^en Losung werden leichte, kostengunstig 
herzustellende Wellen, insbesondere Seitenwellen, bereitge- 
stellt, die aufgrund der integrierten Langsverschiebeeinheit 
geringe axiale Verschiebekraf te aufzeigen und damit gunstiges 
NVH-Verhalten (Noise-Vibration-Harshness) zeigen. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachstehend beschrieben. 



Die Figuren 1 bis 7 zeigen jeweils in sieben verschiedenen 
Ausfuhrungen einen Teil einer Gelenkwelle mit einem Festgelenk 
und einer Langsverschiebeeinheit im Axialschnitt 

a) durch eine Ebene, die zwei drehmomentubertragende Ku- 
geln schneidet, 

b) durch eine Ebene, die jeweils zwischen Kugeln des 
Festgelenkes liegt; 

Figur 8 zeigt ein erf indungsgemSlies Gelenk nach Figur 3a in 
teilweise demontiertem Zustand 

a) in axialer Ansicht 

b) im Langsschnitt durch eine Ebene A-A, die zwei Kugeln 
schneidet . 

Die gemeinsamen Merkmale der Figuren 1 bis 7 werden zunachst 
gemeinsam angesprochen . Es ist jeweils ein Festgelenk" 11 und 
eine Langsverschiebeeinheit 41 gezeigt, die Teil einer Zwi- 
schenwelle ist, erkennbar. Das Festgelenk umfafit jeweils ein 
Gelenkaulienteil 12 aus einem Ringkorper 13, der erste Kugel- 
bahnen 14 enthalt, einem Bodenteil 15 und einer ringformigen 
Anschluftkappe 16. Die AnschluBkappe 16 ist aus Blech und dient 
der Befestigung eines Faltenbalgs zur Abdichtung des Gelenks. 
Weiterhin weist das Gelenk ein Gelenkinnenteil 17 mit zweiten 
Kugelbahnen 18 auf. In Paaren aus ersten Kugelbahnen 14 und 
zweiten Kugelbahnen 18 sitzen drehmomentubertragende Kugeln 
19. Die Kugeln 19 sind in einem Kugelkafig 20 gehalten, der 
umfangsverteilte Kafigfenster 21 auf weist. Mit dem Gelenkin- 
nenteil 17 ist jeweils ein Wellenzapfen 22 verbunden. Die 
Langsverschiebeeinheit 41 umfaBt eine Hulse 42 mit ersten 
Kugelrillen 43, einen Zapfen 44 mit zweiten Kugelrillen 45, in 



Paaren aus ersten Kugelrillen 43 und zweiten Kugelrillen 45 
laufende drehmomentubertragende Kugeln 4 6 sowie einen Kugelka- 
fig 47, der die Kugeln relativ zueinander in gleichem Abstand 
halt. Der Zapfen 22 des Gelenkinnenteils geht einstuckig in 
den Zapfen 44 der Axialverschiebeeinheit uber. 

In Figur 1 ist der Boden 15 als massives Bauteil mit einem an- 
schliefienden Gelenkzapfen 23 ausgefuhrt. Ringteil 13, Boden- 
teil 15 und Anschlufikappe 16 sind mittels Schrauben 24 mitein- 
ander verschraubt. Das Gelenkinnenteil 17 ist einstuckig mit 
dem Wellenzapfen 22 verbunden. Im Kafig 20 ist eine innenzy- 
lindrische Fuhrungsf lache 31 ausgefuhrt, in der das Gelenkin- 
nenteil 17 mit einer kugeligen AuBenf lache 28 gehalten ist. Im 
Ringteil 13 ist eine innenzylindrische Fuhrungsf lache 25 und 
eine ringformige Anschlagf lache 26 ausgebildet, gegen die sich 
der Kafig 20 mit seiner kugeligen Aulienflache 39 in einer er- 
sten axialen Richtung Rl abstutzt. Im Bodenteil 15 ist eine 
zweite ringformige Anschlagf lache 27 ausgebildet, an der sich 
der Kafig 20 in eine zweite axiale Richtung R2 axial abstutzt. 
Da die ersten Kugelbahnen 14 und zweiten Kugelbahnen 18 sich 
jeweils paarweise im Raum kreuzen, ist durch die axiale Fest- 
legung des Kafigs 20 im Gelenkaulienteil 12 auch die Verschie- 
bung des Gelenkinnenteils 17 gegenuber dem Kafig 20 behindert . 

In Figur 2 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszif fern bezeichnet. Auf die vorangehende Beschrei- 
bung wird insoweit Bezug genommen. Abweichend von der Figur 1 
ist hier der Wellenzapfen 22 in das Gelenkinnenteil 17 einge- 
setzt. Dariiber hinaus sind der Wellenzapfen 22 und der damit 
einstuckig verbundene Zapfen 44 als Hohlzapfen ausgefuhrt. Das 
Gelenkinnenteil 17 weist hier keine rein kugelformige Aufien- 
flache sondern eine AuBenflache 28 bestehend aus einem Kugel- 
abschnitt 28 und zwei Konusflachen 37, 38 auf. 



In Figur 3 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
Chen Bezugszif f ern versehen. Auf die Beschreibung wird inso- 
weit Bezug genommen. Der Wellenzapfen 22 ist in gleicher Weise 
wie der Zapfen 22 in Figur 1 einstuckig mit dem Gelenkinnen- 
teil 17 verbunden. Abweichend von Figur 1 ist das Bodenteil 
als Blechdeckel 29 ausgefuhrt, in dem jedoch die zweite An- 
schlagflache 27 in gleicher Anordnung wie in der Ausfuhrung 
nach der Figur 1 angeordnet ist. Die Verbindung des Gelenkau- 
ftenteils 12 mit einem Anschlufiteil muli hierbei unmittelbar 
uber den Ringkorper 13 erfolgen. 

In Figur 4 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit den 
gleichen Bezugszif fern bezeichnet. Auf die dortige Beschrei- 
bung wird insoweit Bezug genommen. Der Wellenzapfen 22 ist 
hierbei wie in der Figur 2 als Hohlzapfen ausgefiihrt, jedoch 
uber eine ReibschweiBverbindung 30 am Gelenkinnenteil 17 ange- 
setzt. Das Gelenkinnenteil 17 hat die bereits in Figur 2 ge- 
zeigte Form. Der Blechdeckel 29 hat die bereits in Figur 3 ge- 
zeigte Form. Auf die jeweiligen Beschreibungen wird verwiesen. 

In Figur 5 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszif fern belegt. Auf die Beschreibung der Figur 1 
wird insoweit Bezug genommen. Der Wellenzapfen 22 und der Zap- 
fen 44 haben die gleiche Form wie in der Figur 1. Der Blech- 
deckel 29 entspricht den Ausfuhrungen der Figuren 3 und 4. Ab- 
weichend von den vorhergenannten Ausfuhrungen hat der Ringkor- 
per 13 eine innenzylindrische Fuhrungsf lache 25, die nur eine 
radiale Abstutzung der kugeligen AuBenfl^che 28 des Kafigs 20 
zulaBt. Statt dessen weist der Kafig 20 eine innenzylindrische 
Fuhrungsf lache 31 auf, die das Gelenkinnenteil 17 radial ab- 
stutzt, sowie eine ringformige Anschlagf lache 32, an der sich 
das Gelenkinnenteil in der ersten axialen Richtung Rl axial 
abstutzt. Zusatzlich stutzt sich, wie in den vorangegangenen 
Ausfuhrungen, der Kafig 20 in der zweiten axialen Richtung R2 



an der ringf ormigen zweiten Anschlagf lache 27 im Blechdeckel 
29 ab. 

In Figur 6 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszif fern versehen. Auf die Beschreibung der Figur 1 
wird insoweit Bezug genommen. Insbesondere sind der Wellenzap- 
fen 22 und der Zapfen 44 in gleicher Weise ausgefuhrt wie in 
Figur 1. Wie in der vorangegangenen Figur 5 ist auch hier die 
innere Fuhrungsf lache 25 des Ringkorpers 13 rein zylindrisch 
und dient ausschlieftlich der radialen Fuhrung des Kafigs 20. 
Die Anschlulikappe 16 ist so geforrat, daft sie die erste ring- 
formige Anschlagf lache 26 fur den Kafig 20 bildet, an der sich 
der Kafig 20 in einer ersten axialen Richtung Rl abstutzt. Der 
Boden 15 ist als Massivteil einstuckig mit einem Gelenkzapfen 
23 ausgebildet, innen jedoch so erweitert, daft er keinen Kon- 
takt zum Kafig 20 hat. Der Kafig 20 selber hat dafur eine in- 
nenzylindrische Fuhrungsf lache 31 und eine ringformige 
Anschlagf lache 33, an der sich das Gelenkinnenteil 17 axial in 
die zweite Richtung R2 abstutzt. 

In Figur 7 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszif fern belegt . Auf die Beschreibung wird insoweit 
Bezug genommen. Insbesondere ist der Wellenzapfen 22 einstuk- 
kig mit dem Gelenkinnenteil 17 und dem Zapfen 44 in gleicher 
Weise wie in Figur 1 ausgebildet. Der Ringkorper 13 weist eine 
rein innenzylindrische Fuhrungsf lache 25 auf, die den Kafig 
ausschlieftlich radial abstutzt. Der Kafig weist wie in Figur 5 
eine innere Fuhrungsf lache 31 und eine ringformige Anschlag- 
flache 32 auf, an der sich das Gelenkinnenteil 17 axial in der 
ersten Richtung Rl abstutzt. Der Boden 15, der als Massivteil 
ausgefuhrt ist und mit einem Gelenkzapfen 23 verbunden ist, 
ist wiederum so erweitert, daB er kontaktfrei gegenuber dem 
Kafig 20 ist, entsprechend Figur 6. Im Gelenkinnenteil 17 ist 
ein zentraler Anschlagkorper 35 eingesetzt, der sich an einer 
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Anschlagf lache 36 im Boden axial in der zweiten Richtung R2 
abstutzt . 

In Figur 8 ist die vordere Abschlulikappe (16) demontiert, wah- 
rend alle ubrigen Einzelheiten mit denen in Figur 3 uberein- 
stimmen. In der Ansicht auf den Ringkorper 13 ist erkennbar, 
dafi die ersten Kugelbahnen 14 des Gelenkaulienteils abwechseln- 
de erste Kreuzungswinkel mit der Gelenkachse A bilden; in der 
Ansicht auf das Gelenkinnenteil 17 ist erkennbar, dafi> die 
zweiten Kugelbahnen 18 des Gelenkinnenteils abwechselnde zwei- 
te Kreuzungswinkel mit der Gelenkachse A bilden. Jewells ein- 
ander zugeordnete erste und zweite Kugelbahnen 14, 18 bilden 
jeweils gleich grolie Kreuzungswinkel, die symmetrisch in Bezug 
auf die Gelenkachse A sind. In den einander zugeordneten er- 
sten und zweiten Kugelbahnen ist jeweils eine Kugel 19 aufge- 
noramen; die Kugeln 19 sind insgesamt in einem Kafig 20 gehal- 
ten. 
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Bezugszeichenliste 
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Festgelenk 


12 


GelenkauBenteil 


13 


Ringkorper 


14 


erste Kugelbahnen 


1 ^ 




16 


Anschluft kappe 


17 


Gelenkinnenteil 


18 


zweite Kugelbahnen 


19 


Kugel 


20 


Kaf ig 


21 


Kaf igf enster 


22 


Wellenzapf en 


23 


Gelenkzapf en 


24 


Schraube 


25 


Fuhrungsf lache (13) 


26 


erste Anschlagf lache 


27 


zweite Anschlagf lache 


28 


Auftenflache (17) 


29 


Blechkappe 
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30 Reibschweiliung 

31 Fuhrungsflache (20) 

32 erste Anschlagf lache 

33 zweite Anschlagf lache 



35 Anschlagkorper 

36 Anschlagf lache 

37 KonusflSche 

38 Konusflache 

39 Aulienflache (20) 
^ 4 0 Anschlagf lache 

41 Langsverschiebeeinheit 

42 Hulse 

43 erste Kugelrille 

44 Zapfen 

45 zweite Kugelrille 
4 6 Kugel 

47 Kafig 
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Zusammenf assung 

Gelenkwelle, insbesondere als Seitenwelle in einem Kraftfahr- 
zeug, umfassend zwei Gleichlauf drehgelenke und eine Zwischen- 
welle, 

eines der Gleichlauf drehgelenke 11 umfafit ein GelenkauBenteil 
12 mit ersten Kugelbahnen 14, die mit der Gelenkachse einen 
ersten Kreuzungswinkel bilden, ein Gelenkinnenteil 17 mit 
zweiten Kugelbahnen 18, die mit der Gelenkachse einen zweiten 
Kreuzungswinkel bilden, Kugeln 19, die in Bahnpaaren aus je- 
weils einer ersten Kugelbahn 14 und einer zweiten Kugelbahn 18 
laufen, und einen Kafig 20, der die Kugeln 19 in einer gemein- 
samen Ebene halt, wobei die ersten und zweiten Kreuzungswinkel 
der Kugelbahnen 14, 18 eines Bahnpaares jeweils gleich grofi 
sind und symmetrisch zur Gelenkachse liegen und der Kugelkafig 
20 axial im Gleichlauf gelenk fixiert ist, 

die Zwischenwelle umfaftt eine Langsverschiebeeinheit 41 beste- 
hend aus einer Hulse 42 mit ersten Kugelrillen 43, die axial 
verlaufen, einem Zapfen 44 mit zweiten Kugelrillen 45, die 
axial verlaufen, Kugeln 46, die gruppenweise in Rillenpaaren 
aus jeweils einer ersten Kugelrille 43 und einer zweiten Ku- 
gelrille 45 gehalten sind, und einen Kafig 47, der die Kugeln 
4 6 in festem Abstand zueinander halt. 
Figur la 
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